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RESUMEN 

El presente trabaj~ inforna sobre aspectos d~ la J.aoo:r de investigaciÓn 
desarrollada ~n el Laboratorio de Juaállsis Urbano de la Facl.ll tad diiit Tec
nolo~a de.la Umwrsidad diiit Belg:rW1(>.~ cont.i!lwmdo ll:l linea de :inwst.i
gaeion sobre model01s eomputa_cionalas u_rba.nos expuesr!;.a en t:rapajos"""ants
rlo:res ( 11 JAIIO...JlULES 1979~ pagse J1~ 1-17~ 10J.AliO-AlULF.Sil E1~@-

~ expom aqui un _!odelo potanciu iterativo_ de la distribución poblBP 
cional intraurb~ Si bien el ~odel@ puede ser considerado un inst~ 
mento ind~p<:rndien"OO de ~nállsis; durante el desarrollo futuro de la in,:., 
vestigacion se contempla incorporarlo en .~aracter de submodelo en un 
modelo intell."l"elacionado ~ t~S©s del sueld@; 

Kl. modelo presentado, que se fn¿serloo en el contexw U!Órico de lo;s; mo
delos gravi tatocios 1 potencial~s de usos del suelo~ inco~ora desa~ 
llos orlg.indes en la elaboracion de pro~dimientos de ~sis9 habie,n 
dose realizado los progr~- de eompu~cion c~n;responamntes"' Una Wl'lm 

siÓn simpli.ficada del modelo fue hl.ple:ment.ada para ser utili~ruia en el 
dictado de cursos d0 post-grado realizados en esta Uniwrsidads ut;:Ui... 
zándose ~ara esa fin la microcom.putadora existente en la Facultad de 
Tacnologia (UBY~ Se incluyen ®n este trabajo ~ salids$ q,ue eje~ 
pli.fican este tipo de aplicación~ Aparta de su uo a mvsl a~á'mc~jl 
la finalidad Última del modelo d8sarrollado es serrlr. como inst~n'OO 
~ tico d.e apoyo a tareas de planificaciÓn ur~ 

Las tareaB de inwstigaeiÓn q~ dieron origen a este traba.jo fiEl incl:~ 
,en en el proyecto liDModelos eomputacio~es urbanos~ subsidiado por la 
Secratar!a de Estado de Ciencia :¡ TecnologÍ~ (prcgr~ci¿n 1980) illcl:~ 
~ndo.se asimismo en el ~ da trabaj o.s que (lll autor desar~a ooDD 
membre de h Carrera del Investigador del Consejo Nacional u Inwsti
gaeio~s Cient!ricas y Técnie~ 

L - 17 



~de ~eirH e11 té'~o!l gener~s qm los modelo~ ur~oB s~ d 

oompo~~nw ~1 sis~ma ~o en ~ondici~a espe¡cifi~~ evaJ.uáwlo.,.. 

M ·la bondad del IllOOelO por S\1 e,eyacf.dad drlii Feprod:ucir si i:.uad.OMS Nalf;S 

conoci~ a partir de las wciabl.®s ind~~ndie:n:tes3 Su principal uo en 

plamifi{;aciÓn urb~ derlv~ de la posibilidad de pmdeci.r 1M eonseeueneas 

sobre h estmetulil tn:'be..a ~ ~u~ciones de planeamieni;;o propuesw ~ afec

tan el estado oo esas va.rlfue~@ U:o ejemplo t!pi~ de esta si tuaei~n lo 

oonsti tu.y\'lln los cambios en h rnd rlal y el sistema ~ tr¡¡msporte que ate~ 

tan la aee®sibllidad relativa de las diat.intas zonas e inducen eammos en 

:los tipos de usos del suelo predomina:rrtea en las mis~, las densidades, 

los valores del suelo~ etcu 

La variable accesibilidad es tratada de manera sspee!fica por los 110delos 

de base gravitatoria y potencial .. El modele potencial saple de Clark ( 1951) 

da una definiciÓn aproximativa de asta concepto midiendo la accesibilidad 

relativa de una zona por su distancia al centro y estableciendo qoo la den

sidad residencial de la zona considerada es u:n.a funciÓn de. esa distan.eiae 

La variable accesibilidad e8 tratada en trabajos postarloreiJ de manera más 
elaborada·, definiéndola como la facilidad de traslado de 1."ll1a ~ona a todas 

las deroM y no solamente a.). centro, concepto que puede asimilarse d de ~ 
#' . 

tencial en :f:Lsiea<l) El ~modelo de 119 :rea.do :potencial fi de Lackshm.anan ;¡ Hansen 

( 1965) y el Wllmodelo de metrópoli~ de Ira S'ª' Lovry ( 1964) consideran da esta 

manera a la variable accesibilidad, siendo este Último un modelo complejo 

que emplea procedimientos iterativos pah, resolver la interrelaciÓn entre 

los prl.ncipaJ.es usos del suelo (industria b~sica, semcios y residencias)® 

El m~elo simple de Clarl; 

El mode1o de Cla:tk ( 19.51) t..w tiene como a...rrteooden~ los trabajos de Ste\".rart 1 

establece la consistencia de una ley exponencial negativa de distribuciÓn 

de las densidades residenciales urbanas alrededor del centro~ 

J) ~:o 1 
7.: o 

donde D:E es la densidad de un punto a distancia ~ del centro, D0 es la den,., 
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sidad en el centro, .! es la base de los logaritmos naturales y ,e es un par&. 

metro. 

El pa.r~tro .:2 (la tasa de decrecimiento de la curva exponencial negativa 

que representa las densidades a distintas distancias del centro) define ea

racterfsticas importantes del sistema urbano considera.do 0 Se ha dicho que 

representa la "fricciÓn del espacio" equiparándose su ~ignificado al de un 

indicador de la movilidad general del sistema. Un sistema urbano con mucha 

movilidad ... p.ej'o con un alto coeficiente de automÓviles por familia, obras 

viales qli.W aseguran un tránsito r~pido, transporte pÚblico rápido 1 f'recue:n... 

te, et,. - tendrá un valor bajo de !, lo que equivale a decir qua la curva 

que representa las densidades será de decrecimiento debil. Dicho de otra ma,.. 

nera, valo::nis altos de .e indican una distribuciÓn central de la poblaciÓn y 

valores bajos una tendencia a la dispersiÓn suburbana. 2 

La manera de obtener el valor de .e en este modelo es relativamente simple~ 

:Resulta claro que una transformaciÓn logar!tmica pem.ite expm.sar la rela,.. 

ciÓn fundamental de la siguiente manera: 

log D • 
X 

log D - l:m: o 

Esta es una recta que se obtiene simplemnte al representar en papel seillo

gad tmico las densidades por la distancia al centro; una buena regresiÓn l.i

nei:ü de la nebulosa de puntos indica que la prusba em¡)::!rica refufn•za el mo-
~- , , 

deld@l EJ.. para.metro .2, es la pehdiente de la recta de regresion. 

1 , 
Stewart ( 1941) es el primero en usar el concepto de •potenCial. demográi'ico" 
adoptando una formulaciÓn tomada de la clsica oowtonianaé Este autor acuña 
también el nombre de 111 .f:Ísica social• para defini:r:_ el campo de ~us trabajos~~ 

CJ..ark~ qua estudia emp!rieamenta un nÚmero grande de casos urbanos en Eu.ro
pa~ Asia y el Caribe, u! como también series históricas» observa qua en 
l.as ciudades ~peas del siglo pasado el valor de ]2 es alto 1 dism:i.nuyendo 
consistentemente al considerar series históricas llegando a valores actua... . - , 
les muy bajos. 1>6 manara similar_, cuando se comparan ciudades de puses 
industriales con ciudades de paises en v.!as de desar:rollom los valores de 

"' , " :2 son mas al.tos en estos últimos. 
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Considerando st. :'!es históricas de datos censales relativos a Buenos Aires 

(a partir del 3.r. Censo Nacional en 1914) 1 se observa qua el modelo tiene 

un alto valor predict.ivo (medido por los valores del coeficiente de corre

laciÓn E. entre la serie real. de datos y la serie calculada) y que 1a evo

luciÓn del parálaetro ,e al disminuir consistentemente su valor con el trans

curso del tiempo, confirma las observaciones de Cl.e.rkf; 
··- , o o 

CU'ADB> fo Buenos Aiws: paraJ~~Stros del modelo de Clark para varios años 

censaletii 

Año D (Habs/Ha) b r 

1914 256 0.1182 --:-.ooS4 

~~ JSS 0.1162 .. 0.93 
324 0.0857 --0.91 

J220 28~ G2Q262 .. o.g:z 

Si bien el modelo de Cl.ark tiene gran utilidad para estudios compai:ativos 

entre casos urbanos o para estudiar la evoluciÓn histórica de W\ caso, su , . 

uso para fines de pl.anaamiento está seriamente afectado por el caracter 

restrict:i:vo de su formulación. En primer lugar; al considerar distancias al 

centro 7 no tiempos de traslado, no tiene en cusnta importantes .caracterís

ticas de casos urbanos concretos, tales como la diferente aov.i.l.idad en los 

distintos ejes, barreras ecolÓgicas, etc·~ siendo i11posible entonces estu.

diar los efectos de cambios en l.a accesibilidad re.)ativa de las zonas. En 

segtmdo lugar, el :modelo parte del supues~ de un centro lÍD:ico a partir del 

cual todas las dens.idades decrecen; esta es m1a import.p.nte restricciÓn desda 

qua la caracter!stica standard de cualqtd.er área matropoli tana es la exis

tencia de un sistema de subcentros de variada importancia. .Además·, la posi

ciÓn del centro puede tender a desplazarse con el tieapo y el interés del 

análisis puede ser precisamente detectar este efecto·, lo cual resulta impo

sible si la posición del centro es un dato. 
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· 2.. MODELOS DESARROLLADOS 

Una formulaciÓn generalizada del modelo de Clark 

Una prillera generalización del modelo consiste en considerar tiempos de tras

lado reales entre zonas - teniendo en cuenta las caract.er!st:l.cas de la red 

vial existente- 7 no distancias geográficas. Para poder hacerlo es necesario 

incorporar como dato una representación del espacio urbano considerado 00111.0 

una red formada por nodos y v!ncul.os. Especificando l.a posición de cada nodo, 
1a longitud de cada v!ncul.o 7 la velocidad con qua pueda circulare por cada 

uno de ellos 1 es posible calcUlar el tiempo m:!nimo de traslado desde cada no

do hasta el centro•.) 

Esta verwiÓn generalizada del modelo de Clark tiene varios usos posibles. 

En primer lugar, permite estudiar casos concretos teniendo en cuanta la an:i

sotrop:!a del es~cio urbano real (particularidades sectoriales, barreras eco

l~gicas). En segundo lugar -Y esta es tal vez su aplicaciÓn más importante
permite ilustrar para fines de e:nsefianza el efecto combinado de una serie de 

variables de la estructura: espacial lll'Vanat cambios en la poblaciÓn, cambios 

en l.a movilidad general, cambios en la red vial, etc·;;; Este modelo :fue impla

mentado en lenguaje BASIC y utilizado en cursos de post-grado sobre análisis 

urbano realizados en la UB durante 1979 7 1980 J un trabajo presentado en 11 

JAiro4 describe los resultados de esta experiencia. Con_ posterioridad a esa 

presentación fue incorporada al programa 1a posibilidad de obtener salidas 

gráficas en pantalla 7 en el impresor de l:!neas. En el .Apéndice se muestran 

las salidas gráficas correspondientes a las salidas numéricas q\18 se mostra

ban en e1 trabajo de referenci¿~ 

, , , . 
Podna tambien incorporarse el efecto de la congest.ion, pero para las ~· 
caciones previstas no se consideró esto necesario., con lo cual se logro un 
ahorro considerable del tiempo de computación. 

4 
Ver H. A. Torres ( 1979 a). 
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f omulaciooo:i 

propuesta por 

ge:nt3rP.1:i zado define la accesibilidad 
traslado al 
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I. d® interaccionas dest.i~ a m1a zona j, es decir h suma de 
J 

da la :!llatrlt;i; Iij., 

lj • 1 IiJ a :1 Pj ~ t(dij) /7/ 

/8/ 

/9/ 

Puede wrse que el po~ncial de una zona es tma f'un.ciÓll de la distribuciÓn 

poblacional en zo~ y de las earac~r.!stdcas del espacio urbano 

(los tiempds de trasl&io ent:M las zo~).. zo~ centrales, de esta ~ 

nera~ t:ieoon tm potencial qu-B las perlf&ricaB por ser ~accesibles~ fl 

es decir, por ser xrs:nor la 
... 

demas, 

diendo,el concepto de 

de accesibilidado 

Un mapa potencial consistirá en tra.zado l:Íneas isopotencialea fo. que 

derén a ser cÍrculos CO:!lOO!ltrii{;OS ®El el sent:ido los S JPfu""".= 

cipali!ills de circulaciÓn., Es"OO ~se~~~Jll.do ~ ~ooalo de 1~~ 

trlbue:iÓn intra.u:rba.na de densidades deci~e que :rnprnaenta.!! 

en genersl, intensidades de UBos del :su~. , eje:mplo? como 

ficie construida por wridad da supeñi.;;;'f~ 11 la 

:me tro, e 'te .. ) ® 

En cuanto al método c&lcW.o de un d~ este tipo)! deberá necesaria=, 

mente recuJrri;rse a procedimientos itemtivos desde quJE! Si!li hace a la pobla

ciÓn de ur.ca zona depender ~1 potencial y ~sU!~ a su wz depande de la 

buciÓn pobladonal .. l:4á.s adelante .~e describe m pro~::edi!ldento de este 

en el cual ae basa el programa POTRES, en leJr!..guaje BASIC, ~ementado pan. 

los equipos de la Facultad de Tecnolog:Ía (UB) y utill~ado 'en los cur:H.>s de 

posgrado a los que se ha hecho ref:sreru:rl.ao 
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Antes de :re.ferirsa al procedimiento de c~culo, ser~ necesario en primer 

lugar considerar el problema de las "econom:Cas decrecientes de escala". 

Las econom!as de escala, necesarias para explicar desde el punto de vis

ta econÓmico cualquier concentraciÓn urbana, se increment.a.r- con la mayor 

concentraciÓn poblacional1 pero la magnitud de los inc,rementos disminuye 

al aumentar la escala • .Aplicando aste concepto a la formulaciÓn que aqu:! 

se presenta , la mayor intensidad de uso del suelo en una zona (en este 

caso la mayor densidad poblacional) no seria directamente proporcional al 

potencial sino a una función de este qua produjera. inol"'3mentos de inte~

sidad de uso cuyo valor fuera cada ·vez amor al au.nentar el potencial. Es 

en realidad aste e:fecto el que explica el hecho emp:Írico de que haya un 

limite para las densidades centrales, las cuales, aplicando una lÓgica 

estrictanente gravitatoria, llagar!an en el céntro a valores infinitos. 

En el modelo qua aqu:! se presenta se tiene en cuenta este hecho al dis

tribuir la poblaciÓn total. P entre las zonas j proporcionalmente a una 

:funciÓn de' I. del tipo: 
J 

1 10 1 
siendo B1 un parámetro cuyos valores oscilan entre O y 1. 

De esta manara, la poblaciÓn asignada a la zona j en la iteraciÓn H ser~: 

1 11 1 
siendo K 1 una constante de proporcionalidad que asegura que la suma de 

los P1 j as P: p 

K e:----- 1 121 

Procedimiento iterativo de cÁJ_culo ~-. 

Pasos en el procedimiento: 

( 1) Se asigna en primer lugar un valor arbitrario al vector Pi por ejemplo 

una distribuciÓn tmifo:rme cuya Sl.Dia. sea el total poblacional dadoo · 



(2) Se calculan los valoras da la matriz Iij' el vector I~ y el vector Pllj• 

(3) Se adoptan los valores Pllj como los P1 de la iteraciÓn sucesiva 

(4) Se repite el procedimiento hasta que los valores PHJ no di.fieran sus

tancialmente de los de la iteraciÓn arrterior~ 

El siguiente grilico muestra los pasos del procedimiento: 

f(~) 

Desarrollo de ejemplo§. 

Se adjuntan a modo de ejemplo dos salidas del programa POTRES en las qua 

se ilustra el efecto de la variaciÓn pararOO'trica,. El esquema espacial sobre 

el que se aplica el modelo es más simpli.ficado que el usado en el caso del 

programa MODGRAF, descripto anteriormente. En este Último caso, el cálculo 

de los tiempos m:!'nimos de traslado se realiza solamente en relaciÓn con 

una. zona definida como centro. (lo cual implica un solo vector de la 

:matriz d .. ) ; en relaciÓn con el modelo potencial iterativo se debe calcular 
l.J 

toda la matriz, lo cual insume 1in tiempo de computaciÓn considerablemente 

mayor. Esto no es m1 obstáculo para el d8sarrollo del proyecto de investi

gaciÓn al cual se ha hecho referencia, en el que se es~ trabajando con 

una red de 49 nodos y 84 v:Ínculos .. En los ejercicios que aqu:C se presentan, 

utilizados en cursos de posgrado donde deben ser corridos durante el desa

rrollo da una clase, fue utilizado un. esquema simplificado de 9 zonas. 
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En la ~illda 1 SE! ~doptan los .dguientes valo!'i$¡¡¡;: y B1GQ,;,S$ ~&n 

~.aJ.ida 2 se mant.ieM ~onstar.rta :s, y ~e hace B~e;, m ambo$ Ca.BO~¡p lu~ 

go ~ una ~erl~ de ita:raoione¡¡ lile llega a un Gstwio aq:uilJ.b:cio., EB 

el .sG~gundo easoí' por ser B ~r qua en €ll pr:i.maro~. se llega a.'W'la ms,

yor concentración pobla.cional en el centro® 

El esquema espacial sobre el que fue aplicado 
el modelo consta de S zonas dispuestas de la 
~ara indicada por la figura .. 

Salid~ ¡ 
P F~:CJ G F;: ~~~¡·¡ ?~ F'CJTF<E:E-··C¡~LCUL.Ci ITEH~~T:I:VD DE F'CJTENCI¡:~¡__ 

·-.P {:¡ ¡:;:,~) 8:=::1. ''{ E::L::: o e~ 
{• ... J ·-· 

F<EE::X:DENCJ:f':¡L 

F:· DE:: L ;) C:I: CJ N ¡:·cm ZDNr~·~ zmu~ NUr·1Eí~:CJ 

1 '') :] 4 ¡-;:· 6 :7 ·- ·-l 

· F'DE:UK:TON :r:N::CCJ;(-.¡L lOO O lOO O lOO ü :lOO O 1.000 l 000 lOO O 
T TE F:t~i C I o¡·.,¡ l lZ"B :1. o~:;n lO:'.'iG 1 () ;~_;::l :L o~m EH31 t:::::il 
:cTEJMCJ:CJN . :¿~ j_ "f 1) .Lf .L 093 lO<?:] 1093 1 o 11':] E:06 El01S 
TTE!:;:r-·~c:cDN 3 1'.:i0•1 lll"l 111"1 :1.11.(.! :lll4 7 {¡() 7ó0 
:cn::¡:~~~CTON ·"! 3. ~5ó::j :Ll;] 11:2:7 :l J.~~? l:LZ7 )':];~ 7:3:~: 

TTEFf-iC:COi'i "~ 1¿0:1. l :l3':i ll :$~:i l:L:::•:¡ :ll :~~j 7 :l ~:; 7l~~ ..• 1 

TTE:FMCTDN ¿ t 6::?::] :ll '+o :1. :l.IJ· o :l J Lf {) :!.140 ?'O.tt ?O·i· 
:rn::t;:r-·,CIDN _, 

ló~l<S l :l -1:] :L 1. <t :3 l:Ut:l ll 't ::; 69E: ó?B / 

IT!::f(~~CTDN a l6"{ .. i.f ll 't~5 ll ·i{:i :l j.'t~5 11 "'r:i ,:;,•)Jt¡ é)<,;>..q. 

TTEi:;:r:1c:coN 9 J.Yt9 l :l '1·7 l jlt7 l :i.·'t7 :L:t<t? ¿,<_;J :l é<./1 
:e TEf~f~CTC!N lO l<J~:;z ll_LH3 • :1. :l ·:t::J :ll'fi3 1. l 'i·:] 6':;;o ó90 
TTEI;:f-lCIDN :u 1 iJ~'i:3 l :l "1·El :lj_ LfD :l. :!. ·~·él ll'tD 6B'? f.:,:]') 

:CTFFU~CTUN J.;~ 16::;.¿¡ ll'H3 l :t "l·B ll'tB ll .::¡.::;¡ {~·EfE5 ~Si3E: 

TTEI;:t1CIDN 1:3 1 ·~)~)~) 1 :lLJ-'=jl Jj_ Lt9 l :l ·'t9 :ll't9 l)üB 6tlti 
:CTE:W~CTON ]Jt 1 .. 1:::r::· •. (::; ·-·-.1 ~ll"'V;I 1. :l49 1l 1t9 l:l49 ¡~.:::lB óBG 
TTEr;,:?1C:CDN 

_, !:::· 1 ¿~'j~j l :l·<t•ji :ll"t9 :!.l·''l-9 l :l. "+9 l>~3?' é~f.~ ~7 .!.. .. _, 

TTE:ri:I'~CTCJN ló 16::;ó :lltt<,? 1.1 ·i·9 :ll "t9 l:l49 {~n:~j?' ¿)~3?' 

T TE~ Ft:(-¡ C I DN 1:7' ~ l ~~· -(. l 1-~-<? •! ·1 .li{j -¡ ·i l!.•:l •1 'l LH ,. (!' ....... -
{~~t!? .l ,_) -,..) (.p .l .J. ' ·' .l .• [.. 1 E .1. ~. ¡;¡¡:¡,• 

:CTI::r-(,·~CHJN Hl 1.6;:;.::·) ll't9 1. :l ·i-9 11. Lt<J l :t ·"i- 19 ¿a7 tSi3:7 
TTE!;:(:·,CIDi'! 1 '7' :l6~'!6 1. :l1·'i 1 :l.'t9 :L :1. .q.•;) l1A9 6B7 (~.:=~7 

ITEF:?~C:I:DN 20 1 6:::;¿¡ 1 t"+9 :1. :l4·9 Jllf9 ll·'1-9 6::!7 ¿· ,,...,. 
) (:J ,~ 

TTt~F.:!>.:ICTON Zl :l6:::i6 l :t .q.·:¡l :l :l.'t9 l :l .q.•;l :l:!. cft9 6(37 (~t!]/y 
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:lOOO lO OC 
ElBl t=::=.ll 
[:06 flOé. 
760 760 
7:]~~ !7 :32: 
7 :l ~:; ll~) 

70't ?0-1· 
69E: 6'9E 
(~,Si-'f 694 
é'; <_f :l. ¿•)l:!. 
690 é)<;>Q 

óB9 t. as;· 
(~.::lO 6BB 
6BB 6Bfl 
6::lB 6GB 
6B7 /:-:::l? 
(~.::l? ó!37 
6D7 1::~~:5:7 
(~.::J ¡::- é)~3?" 

t'iB7 6::li' 
(~1;;1?' ¿)~3?. 

6(37 ¿~¡7 



S¿Qida 2 

p¡;:CJGHr!·¡i'"IA F'CJTHE~I--Cr~LCUL.Cl ITEF~AT:IVD DE POTENCIAL RESIDENCIAL. 
·-·PAI;:I-!1 [::::::2 ''( B :t '"'O .. ~5 ... 

p{)f::UiC:I:CJN ¡:·cm ZONA ZONA NUMERO 
1 

,, 
~~ 4 r:· 6 7 B 9 ~-

._, 

FDE:l-~iC:I:ON :I:NIC:U~L 1.000 :LOO O 1.000 :(000 l. OOO :LOO O lOO O :LOOO l. OOO 
TTEFi:,~lCIDN 1 :l :;;~3 () l. 03S1 :t o·~l9 l.() 3•=)1 :l 039 9 o~:: <y o~} ~i()3 '1' o :i 
:CTEJMC:I:DN ~· ·'· 1. •1 :L ~~ 1070 1.070 :1.070 1.070 p·-r• :O.c../ ·E3~!7 B:(? H~~7 

· :I:TE::I;:t-¡CIDi'•l ~3 :l ~=i~'i2 l. () (?~.:¡ :l o ~j ~5 l. () '?!.:i :l 09~5 767 767 767 7é.>/T 
·- · .. ··r:· ., . -.·. ; l:-1 ... h~iL.I.ON .q l ., ,-.. -, . o.:r./ :L 1. l. ~5 l.:l1!5 :ll. l. ~5 l.:Ll!.:i ?"2l. 721 7Zl. 7~~1 
¡·!.i-EI•:~~¡CIDN r" :L:7::l5 l :l ::: (1 :L l.~Hl t :t::w ll.30 686 686 686 6f:l6 .J .. 
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3. OOHCLUSIOIES 

f.elaci&n entre el modelo presentado y otros modelos s el modelo de Lowr;y 

y sus sucesores 

Los modelos iterativos de usos del suelo de baSe gravitatoria y potencial 
. , , 

tienen como uno de sus antecedentes mas importantes el •modelo de metro-

polis• de Iras. Lowry publicado en 1964• En la década siguiente, trabajos 

realizados en Inglaterra incidieron en la f'o1"B1Ul.ación y aplicaciÓn de 

este tipo <le modelos.; Deben destacarse en este sentido los trabajos de 

.A.llul Wilson sobre "maximi zaciÓn de la entrop:Ía" qua desarrollan de manera 

probabil!stica las bases teóricas de los modelos gravite. torios y los tra.

bajos de Marcial Eehenique en Cambridge que proveen una. versi~ parcial

aente ref'ormulada. del modelo de Lovry qua es aplicada experimentalmente 
. , , . 

a tm conjtmto de ciudades de distinto tamaño habiendose ta:mbien intentado 

su apli.cación a proyectós de •nev towns•. Interesan desde nuestra pers

pectiva los intentos de Ecbenique y ca'laboradores de aplicar el modelo a 

. ciudades latinoamericanas tales como Santiago, Caracas y San Pablo • .. 
Luego de aproximadamente quince afios de desarrollos ·más o menos cont!nuos 

en esta linea de investigaciÓn, resW..tan de particulu interés intentos 

recientes de evaluar la aplicabilidad, operatividad y con:fiabilidad de 

estos modelos como instrumentos de plana amiento· urbano. (Mohan, 1979; 

Bailly 1 1978). Un balance actual del estado del arte podr!a referirse 

a +os siguientes puntos: 

( 1) Au.:rmnto de la posibilidad real y econÓmica de aplicaciÓn de modelos 

complejos por parte de una variedad de agencias de planeamiento u:rr

bano debido a la amplia difusiÓn de equipos de cÓmputo de distinto 

porte, incluyendo llinicomputadoras provistas de capacidad gráfica. 

(2) Atemperamiento .del excesivo optimismo de la década de 196o en l.o que 

respecta a la conveniencia y conf'iabilidad de modelos omnicomprensivos 

de la estructura urbana, señalándose en cambio la necesidad da profun

dizar la teor!a urbana que está en la base de los modelos y de discu

tir de manera cr!t.ica el ~reo teÓrico de los mismos, ya sea el deri

vado de las formulaciones gravitatorias o de la teor.!a econ~mi.ea de 

la utilizaci6n del suelo urbano. 

(3) En relaciÓn con l.o anterior, debe talnbiln señalarse la dificultad de 

realizar experimentos concluyentes de 1a validez de los modelos o:mni-
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comp:reMivoo debido a la mltiplicid.ad da las variables que entran 

~m j~go, Bieooo poco segura la evaluaciÓn teórica del significado 

de .1M discrepancias entre datos reV.e~ y datos calculados$ Se ha 

señalado en algunos casos la dificultad para. distinguir entre pautas 

estables de comportamiento de un sistema espacial y ralacio.nes acei

de:nte.las, tempo:rarlu y a:tm espúrias entro variables, lo cual puede 

poner en crisis el valor prndictivo del modelo y por lo tanto su u,.. 

tilidad coao im~trumanto de planificaciÓn urba.rul (ver Mohan, op G ei t.,, 

pags~ 103-106}* 

(4) Puada concluirse de lo anterior la necesidad de realizar investigación 

de base sobre el comportamiento de un sistema urbano como paso previo 

y necesario a la aplicaciÓn de un modelo complejo, chequeando el efec

to de cada variable sobre el comportamiento del sistema y considerando 

la evoluciÓn temporal mediante series hist&ticas de datos .. Esto, que 

puede considerarse válido en té':rminos generales; es particularmente 

cierto en relaciÓn con casos urbanos que muestran apartamientos sobre 

1os casos .standal.'id, situaciÓn en la qua se encuentran muchas rootrÓpo

l.is latinoa.meric~ incluida Buenos Ai~s® 

Estrategia de investigaciÓn 

De manera consistente. con e_ste panol"al''ia, el trabajo de investigaciÓn qua 

sh~ de base al modelo aqtd presentado ha seguido una estrategia dirigic.. 

da el desarrollo de _modelos parciales como paso previo al desarroD~o- de 

un modelo general de us0/3 del suelo<1> Si bien la finalidad Úl ti:l.!la de estos 
tí' modelos.ll como el modelo aqm presentado o el modelo da potencia~ comercial: 

actualmente ~m desarrollo 11 es en Última instancia convertirse en submodeloo 

de un modelo general9 están concebidos de :mw'lBra qua puedan comporl..arse co

mo inst:rumentos indepandientes de análisis en su propio derecho; más aú:np 
por estar más cirouhscriptas sus conclusianes 11 son más fácilmente chequaa

bles en forma experlmental. 

Se sostiene en este trabajo qlla muchas aplicaciones pr~cticas son posibles 

mediante el uso de modelos como el que aqu! se expuso, siit.nacesidad de es

perar a la formulaciÓn de un modelo generalizado de usos del sueloe Una apli~ 

caciÓn de actualidad en Buenos Aires podrla ser un intento de predicciÓn de 

los efectos a corto y oodiano plazo sobre la esti'Uctura de densidades 11 vale,., 

ras de la tierra, etc .. 9 de las obras viales de gran magnitud qua actualmsrl= 

te están en curso de realizaciÓ~ 
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Caso J., Idem caso 1 introduciendo un eje norte-sur de t:ránsi to 
~pido (to Km/h) .. 
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